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» 1. Dobroc dopasowania rownania regresji . Wspotczynnik
determinacji R?
o Dekompozycja wariancji zmiennej zalezne;
> Wspotczynnik determinacji R?

» 2. Zmienne ciggte a zmienne dyskretne

» 3. Liniowos¢ w modelu

» 4. Interpretacja parametrow przy zmiennych objasniajgcych
ciggtych

o Interpretacja wspotczynnikow regresji w modelu liniowym wzgledem
zmiennych objasniajacych

o Elastycznosc

> Semielastycznosc
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» Dobroc dopasowania rownania regresji (do danych
empirycznych) wyrazona jest przez tak zwany wspoétczynnik
determinacji liniowej oznaczany przez R>.

|

» Wspotczynnik ten okresla jaka czesc zmiennosci zmiennej
objasnianej ¥ jest wyjasniona tgcznie przez zmiennosc
wszystkich zmiennych objasniajacych X, ---X, .

» Jedna z miar zmiennosci zmiennej jest WARIANCJA.
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Dekompozycja wariancji zmiennej zaleznej
Wariancje zmiennej zaleznej y mozna przedstawic

jako dekompozycje (podziat) na czesc wyjasniong przez model
i na czesC niewyjasniong przez model.

| 1SS |

ESS RSS

Dekompozycja wariancji jest mozliwa JEDYNIE dla
modelu ze stata
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Oznaczenia (1/3)

» Catkowita suma kwadratow:

Zmiennosc catkowitg zmiennej objasnianej y, oznaczang w literaturze
angielskim skrotem TSS (Total Sum of Squares), mierzymy za pomoca
sumy kwadratow odchylen obserwacji zmiennej objasnianej od sredniej:

755 = (v, ~ ¥
=1




Oznaczenia (2/3)

» Wyjasniona suma kwadratow:

Jesli model zawiera statg, to catkowitg sume kwadratow mozemy
zdekomponowac na dwa sktadniki, na wyjasniong (rownaniem regresji)
sume kwadratow, oznaczang przez ESS (Explained Sum of Squares)

ESS = Z(j}z _ﬁ)z
=1
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Oznaczenia (3/3
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» Resztowa suma kwadratow:

i resztowq (niewyjasniong) sume kwadratow, oznaczang przez RSS
(Residual Sum of Squares).

RSS = Zn:el.z
i—1
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calkowita suma kwadratéw — TSS
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Wspobtczynnik determinacji R%(2/3)
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o tym, jaka czes¢ zmiennosci zmiennej objasnianej zostata wyj

nik determinacji przyjmuje wartosci z przedziatu [0;1] w modelu ze

0sCi najczesciej sy wyrazane w procentach.
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R2przyjmuje wartosci z przedziatu miedzy o i 1.
Jesli R? =1, to model regresji w 100% wyjasnia zmiennosc Yy,
a jesli R? = o, to model regresji w ogodle nie wyjasnia zmiennosci y.

Jeslina przyktad wynosi R? = 0,7 to mozemy powiedzie¢, ze

70% zmiennosci zmiennej objasnianej y jest wyjasnione przez tgczna
zmiennosc wszystkich zmiennych objasniajgcych, a 30% zmiennosci jest
niewyjasnione (jest zmiennoscig resztowa).
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» R?jest WYLACZNIE statystyka opisowa i nie nalezy jej stosowac do
poréwnywania modeli.

» Przy szacowaniu kilku modeli dla danej zmiennej zaleznej z rozna liczba
zmiennych objasniajacych na podstawie identycznego zbioru danych,
korzystanie ze wspotczynnika determinacji R? dla wyboru modelu lepie;
dopasowanego do danych empirycznych staje sie problematyczne.

» Gdy bowiem dodajemy do rownania dalsze zmienne objasniajace to
zawsze wzrasta R2.

placa = 3, + B, wiek. +¢. R* =5%
placa = 3, + B,wiek. + B, plec, + ¢, R* =7%



Uwaga
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» Ztego powodu za miare dobroci dopasowania zaproponowano nie R?, a
tak zwany ,skorygowany wspétczynnik determinacji” R %




Skorygowany wspotczynnik determinacji
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» R ? jest skorygowany ze wzgledu na tak zwang liczbe stopni swobody, to
znaczy ze wzgledu na roznice miedzy liczba obserwacji N
a liczbg zmiennych objasniajacych K.




Oszacowano dwa modele MNK na probie liczacej 12 obserwacji 1 otrzymano nastepujace wyniki:
a) ¥, =2+1,5x,+3x,,, R*°=08

by ¥, =1+0,8x,; +4x,, + 6xy;, R* =082

Ktory z powyzszych modeli nalezy wybraé 1 dlaczego’!







Zmienne

/mienne ciagte



» Zmienng ciggta nazywamy zmienng, ktora przyjmuje wartosci ze zbioru
liczb rzeczywistych.

» Zmienne ciggte s zmiennymi posiadajgcymi charakter ilosciowy

» Np. dochody, wydatki, cena nieruchomosci itd.




Zmienne ayskretne

» Zmienng dyskretng nazywamy zmienng, ktora przyjmuje wartosci ze
skonczonego podzbioru liczb naturalnych.

» Zazwyczaj podzbior ten jest stosunkowo mato liczny — obejmuje kilka czy
kilkanascie elementow.

» Zmienne dyskretne sg zmiennymi posiadajgcymi charakter jakosciowy.

» np. pte¢, wyksztatcenie, miejsce zamieszkania, stan cywilny i itd.







Liniowos¢ w modelu

» Liniowos¢ w modelu wzgledem:
» Po pierwsze - zmiennych objasniajacych Xi , ktore sg w pierwsze;
potedze,

:181+162>@+"'+1BK>@+8i

» apodrugie - wzgledem parametréw,Bk , ktore sg rowniez w pierwszej
potedze.
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Interpretacja wspotczynnikow regresji w modelu

liniowym wzgledem zmiennych objasniajacych

» Model regresji liniowej dla i-tej obserwacji:

Yi =L+ Lo Xy oot Sy Xy + &

» Wartosc oczekiwana zmiennej objasnianej przy danych wartosciach
zmiennych objasniajgcych wynosi:

E(Y) =8+ LoXy++ B Xy -+ X

» Pochodna czastkowa warunkowej wartosci oczekiwanej po X;

PE(Y;)
5X, = S,

,Bkmierzy oczekiwang zmiane y; jako efekt zmiany X ;o jedna
jednostke, gdy wartosci innych zmiennych objasniajgcych modelu
pozostajg niezmienione (ceteris paribus).



Przykiad
Vi =B+ o X+t P X T &

y.=b +b, X, +...+b X .

A: jezeli wartosc¢ zmiennej niezaleznej X,; wzrosnie o j
ej zaleznejy:

osnie (jezeli b,>0) o |b,| jednostek lub

Inie (jezelib,<o0)o |b,|jednostek




Przyktaa

placa, = B, + f,nauka + B,wiek. + &
/\ :
placa, =-993,26 + 73,59 - nauka + 35,09 - wiek.

» Zmienna nauka; - lata nauki i-tej osoby

» Interpretacja:

Miesieczne wynagrodzenie wzrasta przecietnie o0 73,59 zt przy wzroscie

liczby lat nauki o jeden rok, przy zatozeniu pozostatych charakterystyk na
nie zmienionym poziomie.
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Elastyczno

» Elastycznosci moga by¢ wyznaczane z modelu - LOGLINIOWYM, w
ktorym zarowno zmienna objasniana jak i zmienne objasniajgce s3
logarytmami zmiennych pierwotnych.

ny. =48 +06,In X,. +...+ . In X, +¢&

INECY;) =8+ 5, In Xy +...4 B In Xy

on E(y;))
2InX, =

,Bk mierzy o ile procent zmieni sie zmienna objasniana, gdy zmienna
objasniajgca zmieni sie o jeden procent, gdy wartosci innych zmiennych
objasniajgcych modelu pozostajg niezmienione (ceteris paribus).



Przykiad
ny. =48+, InX,. +...+ 6,In X,.. +¢&

Iny. =b +b,In X, +...+b, In X,

A: jezeli wartosc¢ zmiennej niezaleznej X,; wzrosnie o
ennej zaleznejy :

psnie (jezelib,>0) o |b,| % lub

Inie (jezelib,<0)o |b,| %.




In( wydatk )=, + 5, In(dochdd,) + ¢,

A\
In(wydatki ) =2+0,25-In(dochadd,)

» Interpretacja:
Miesieczne wydatki wzrastajg przecietnie o0 0,25% przy wzroscie
miesiecznego wynagrodzenia o 1%, przy zatozeniu pozostatych
charakterystyk na nie zmienionym poziomie.







Semielastycznosc

» Semielastycznosci moga by¢ wyznaczane z modelu, w ktorym zmienna
objasniana jest zlogarytmowana a zmienne objasniajace nie s3
logarytmami zmiennych pierwotnych.

Ny, =6+ X5+ + S X + &

INE(Y;) =B+ B, Xy .+ B X

2In E(y;)
X, = P

,Bk *100% mierzy o ile procent zmieni sie zmienna objasniana, gdy
zmienna objasniajgca zmieni sie o jedng jednostke, gdy wartosci innych
zmiennych objasniajacych modelu pozostaja niezmienione (ceteris

aibus).
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Przykiad
Ny, =B+ L Xo +.oo+ S X + &

Iny =b, +b, X, +...+b, X,.

A: jezeli wartosc¢ zmiennej niezaleznej X,; wzrosnie o
ej zaleznejy:

osnie (jezeli b,>0) o |b,| *100% lub

dnie (jezeli b,<o0) o |b,| *100%.




Przyktad

In( placa.) = g, + B, wiek. + ¢,

/\
In( placa,) = 2,34 + 0,04 - wiek;

» Interpretacja:

Ptaca wzrasta przecietnie o 4% przy wzroscie wieku o 1 rok, przy
zatozeniu pozostatych charakterystyk na nie zmienionym poziomie.
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In(wydatki) = 3,6 +0,35- In(dochod), + 0,11 - dzieci.

0)

» Interpretacja:

Elastycznos¢: wzrost dochodu o 1% powoduje wzrost wydatkow o 0,35%
przy zatozeniu pozostatych charakterystyk na nie zmienionym poziomie.

Semielastycznos¢: wzrost liczby dzieci o 1 powoduje wzrost wydatkow
0 11%=0,11*100% przy zatozeniu pozostatych charakterystyk na nie
zmienionym poziomie.







Pytania teoretyczne

1. Prosze opisac wzor dekompozycji zmiennosci catkowitej zmienne;
objasnianej y na zmiennosc wyjasniong i niewyjasniona.

.. Podacinterpretacje R2.

5. Wyjasni¢, dlaczego R? nie mozna uzywac do porownania modeli.

.. Jakainterpretacje majg wspotczynnikiregresji przy zmiennych
objasniajacych ciagtych w modelu liniowym wzgledem zmiennych
objasniajacych?

5. Jakainterpretacje majg wspotczynniki regresji przy zmiennych
objasniajacych ciagtych w modelu logliniowym wzgledem zmiennych
objasniajacych?




Dziekuje za uwage
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